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1 - MISSION

A la demande du CHR DE METZ-THIONVILLE, et dans le cadre de notre mission G5/G2AVP M25-
231, notre société a réalisé 3 sondages de reconnaissance au pressiomeétre et au phicometre dans le
cadre d’un diagnostic géotechnique et d’une reprise d’un parking en cours de glissement sur le site
de I’hopital de METZ MERCY (57).

La présente étude correspond a une mission G2 PRO réalisée sur la base de notre mission G5/G2 AVP
de la norme NF P 94-500 de novembre 2013 :

ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission, comprenant trois phases, permet 1’élaboration du projet des ouvrages géotechniques et
réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge du maitre
d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a
cette derniere.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données

géotechniques adaptées et suffisamment représentatives pour le site.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer

le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un dossier comprenant la synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au
stade du projet (valeurs caractéristiques des parametres géotechniques en particulier), des notes
techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements,
souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un
avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Les documents complémentaires fournis ont été les plans des futurs travaux de reprises envisagés
pour stabiliser la zone concernée par le glissement.
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Il - LE SINISTRE

Le sinistre consiste en la fissuration suite a un glissement de rives de 2 parkings existants sur le site
du CHR de METZ-THIONVILLE.

Les photographies de notre devis du 21 novembre 2022 sont jointes ci-apres pour la zone 1.

A notre demande, les fissures des enrobés ont été reprises de maniére a limiter les infiltrations d’eau.

Les photographies du 19 avril 2023 (jointes ci-aprés et en annexe) attestent de la reprise et du
comblement des fissures consistant aux premicres mesures conservatoires a respecter.

Ces mesures avaient pour but de limiter I’accentuation du phénomeéne.
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Pour ce qui est du parking voisin P2/Zone 2, des fissures de glissement de rives des remblais mis en
place lors de I’aménagement du site sont également visibles (voir ci-dessous).
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Les talus aval du parking Zone 1 seront repris conformément aux préconisations de notre rapport

G5/G2AVP M23-231 (voir plan et coupe type ci-dessous). L’intégralité des coupes sont jointes en
annexe.
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Le parking voisin P2/Zone 2 présentant les mémes pathologies sera également repris sur la méme

base (voir plan et coupe ci-dessous). L’intégralité des coupes sont jointes en annexe
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Il - ETUDE GEOTECHNIQUE

3.1 METHODE DE TRAVAIL

Dans le cadre de notre mission G5/G2AVP M23-231, nous avons procédé a I’exécution de 3 sondages
de reconnaissance avec essais de sol au pressiométre (Norme NF P 94-110) descendus a la
profondeur de 20,0 meétres par rapport a la surface topographique du terrain au moment de notre
chantier.

Nous joignons également au présent rapport les sondages CG9 a CG12 et CG14 a CGI1S de
notre rapport voisin M24-633 P2 METZ réalis¢ dans le cadre de la mise en place d’ombriéres
photovoltaiques.

Notés CG, leur implantation est reportée sur le plan annexé.

Les sondages ont été forés en () 63 mm a la tariére mécanique hélicoidale continue.

Des échantillons remaniés représentatifs des différentes couches traversées ont été prélevés au fur et
a mesure de I’avancement pour leur identification géologique ; leur résistance a été mesurée au moyen

d’essais au pressiométre (Norme NF P 94-110).

Les tétes de sondages ont ¢été nivelées par nos soins et calées par rapport aux cotes mises a notre
disposition.

Ces altitudes sont inscrites sur les feuilles de sondages annexées.
Elles sont données avec une précision de +/- 0,2 métre.

La coupe géologique de chacun des sondages et les résultats des essais sont joints sur les feuilles
placées en annexe.
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3.2 RESULTATS ET INTERPRETATION

3.2.1 - LE SITE

La situation du terrain étudié est indiquée sur 1’extrait de la carte IGN placé en annexe.

Il s’agit actuellement de 2 parkings réalisés dans le cadre de I’aménagement du CHR de METZ-
THIONVILLE.

Le site était anciennement occupé par des terrains miliaires, des remblais ont été mis en place, de
manicre a aplanir la zone.

Ces remblais sont issus des terrassements réalisés dans le cadre de la construction du CHR.
Les photographies aériennes du site de 1950 a nos jours sont jointes en annexe.
Le terrain se situe :

» en zone de sismicité trés faible selon le nouveau zonage de la France entré en vigueur le 1¢ mai
2011,

»en zone d’aléa fort de la cartographie de 1’aléa retrait-gonflement des argiles de la commune
jointe en annexe.
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3.2.2 - NATURE DU SOL

Les 3 sondages de notre mission M23-231 G5/G2AVP et les 6 sondages de notre mission M24-633
P2 ont permis de distinguer les formations ci-apres, de haut en bas :

B Couche1:
- des remblais composés de béton bitumineux gris-noir, sables gris, laitiers, argiles brunes a

fragments de tuiles et argiles silteuses brunes, brun-gris marneuses grisatres a kaki a fragments
de calcaires et de racines, jusqu’aux profondeurs et cotes suivantes :

Etude CG Prof. Cote
N° (m) (m)
1 6,4 +232,8
M23-231 2 5,7 +233,1
3 4.8 +234,5
9 3,1 +239,5
10 3,3 +238,6
M24-633 11 4,5 +237.,5
P2 12 5,0 +236,8
14 4,5 +236,1
15 472 +236,2

11 s’agit des remblais mis en place dans le cadre de ’aménagement du site.

B Couche 2 :
- des argiles marneuses kaki a grises,

""La limite entre remblais argileux (couche 1) et argiles (couche 2) est floue eu égard au
caracteére de déblais / remblais du site."

B Couche 3:

- le substratum altéré compos¢ de marnes altérées argileuses grises, a partir des profondeurs et
cotes suivantes :

Etude CG Prof. Cote
N° (m) (m)
1 16,2 +223,0
M23-231 2 16,5 +222.3
3 14,5 +224,8
9 5,6 +237,0
10 6,6 +235,3
M24-633 P2 11 6,2 +235,8
14 4,5 +236,1
15 4.2 +236,2
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3.2.3 - L'EAU DANS LE SOL

L’eau dans le sol a été reconnue en cours de perforation aux profondeurs et cotes suivantes :

CG Prof. Cote
N° (m) (m)
1 9,8 +229,4
2 13,1 +225,7
3 12,6 +226,7

Ces niveaux d’eau ont été relevés en fin de chantier aux profondeurs et cotes suivantes :

CG Prof. Cote
N° (m) (m)
1 5,8 +232,4
2 6,2 +232,6
3 6,3 +233,0

Il s’agit de circulations d’eau anarchiques traversant les remblais (couche 1) et s’écoulant sur les
argiles (couche 2).

3.2.4 - CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Les caractéristiques mécaniques mesurées au moyen d’essais au pressiometre (Norme NF P 94-110)
s’averent :

m Couche 1 :

- Moyennes a bonnes dans les remblais avec un module pressiométrique (Em) compris entre 8,1 et

46,3 MPa, et une pression limite effective (P1*) comprise entre 0,53 et 2,18 MPa,

m Couche 2 :

- Movennes a bonnes dans les argiles avec un module pressiométrique (Em) compris entre 7,4 et

34,8 MPa, et une pression limite effective (P1*) comprise entre 0,54 et 2,07 MPa,

m Couche 3 :

- Bonnes dans le substratum altéré avec un module pressiométrique (Em) compris entre 20,3 et 33,8

MPa, et une pression limite effective (P1*) comprise entre 1,06 et 1,76 MPa.
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IV - ETUDE DE STABILITE DU SITE

De l'analyse des résultats des sondages et des essais présentés plus haut, il ressort principalement la
présence d’une couche de remblais (couche 1) hétérogénes surmontant directement des argiles
(couche 2) puis le substratum altéré de marnes compactes (couche 3).

Nos sondages sont réalisés de part et d’autre des zones de glissement.

Dans I’objectif des futurs calculs de stabilité ou de souténement, des essais au phicometre (XP P 94-
120) ont été réalisés de manicre a étudier la stabilité du site.

Les résultats des essais au phicometre et des essais de laboratoire sont regroupés ci-apres.
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4.1 ESSAIS AU PHICOMETRE

4.1.1 - METHODOLOGIE

Le phicomeétre est un appareil qui a pour objet la réalisation d'essais de cisaillement "In Situ".

Les caractéristiques mesurées sont désignées par ¢i et ci pour rappeler qu'il s'agit de mesures "In
Situ".

Le domaine d'application s'étend a tous les sols a 1'exception des sols trés mous (P1 < 0,3 MPa), et a
des roches dures.

Cet essai est particulierement bien adapté aux sols imprélevables tels que remblais hétérogénes, sable
et graviers, roches microfissurées, sables noyés, etc.

Les résultats détaillés des essais sont donnés en fin du présent rapport. Sur ces graphiques, on a adopté
les notations suivantes :

pc = pression corrigée, c'est & dire pression normale exercée par les coquilles
métalliques,

t = contrainte de cisaillement,

dv = fluage initial a la montée en pression entre 30" et 1',

VF - VD = dilatation au cisaillement,

\% = volume lu sur le contrdleur pression-volume,

¢i = angle de frottement interne mesuré In Situ,

ci = cohésion mesurée In Situ.
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4.1.2 - INTERPRETATION

Les essais peuvent étre classés en plusieurs catégories en fonction de leur déroulement, et des résultats
obtenus et de la nature des sols.

Catégorie 1 - Essai classique

Catégorie 1 bis - Idem mais avec une dispersion de points élevée ou un nombre de point significatif
faible, d'ou une interprétation délicate.

Catégorie 2 - Essais avec pénétration insuffisance des dents de la sonde dans le sol intact.

Le cisaillement se fait dans une couche remani¢e mas dont le remaniement diminue a mesure que
l'essai progresse. C'est en particulier un cas fréquent lorsque les essais sont réalisés dans les roches
tendres.

On obtient une droite avec des points apparemment alignés, mais avec une pente trés élevée et souvent
une "cohésion" négative.

Il ne faut pas confondre cette droite avec la courbe intrinséque. A titre d'exemple ce type d'essai est
obtenu assez souvent dans la craie compacte.

Si on estime l'angle de frottement interne par analogie avec des essais classiques dans la méme

formation, il est possible d'obtenir une estimation minimale de la cohésion réelle en faisant passer
cette droite par le dernier palier mesuré dans la phase pseudo-¢lastique.

Catégorie 3 - Cisaillement résiduel :

Elle correspond a des essais réalisés dans un forage présentant un remaniement assez important, ou
seule la couche remaniée a été cisaillée. Ces essais se traduisent par une cohésion nulle associée a un
angle de frottement anormalement faible qui correspond au cisaillement résiduel.

Catégorie - 4 - Sols mous :

Essai réalisé dans un sol trop mou. La plage pseudo-¢lastique est trop réduite pour obtenir un nombre
de points significatifs suffisants.

Catégorie 5 - Essai anormal :

Essai ou une anomalie ou un processus d'essai n'a pas permis un déroulement correct.
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4.1.3 - RESULTATS

Le tableau ci-apres récapitule les essais réalisés, et la catégorie a laquelle s'apparente chaque essai.

Caractéristiques de
cisaillement In Situ

Sondage Profon‘deur Nature Couche n° Cafegor.le di ci
en metre d’essai i
en degré en kPa

1,5 18 57
3 Remblais 1 9 54
CGl1 5 25 70
7 2 64

Argiles 2
9 1 1 82
1 Remblais . 13 33
3 Argiles 6 53

CG3

5 7 54

Argiles 2
7 2 85
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4.1.4 - CARACTERISTIQUES A PRENDRE EN COMPTE

Les recherches effectuées ont montré que I'essai au phicométre permettait d'obtenir des
caractéristiques ¢i et ci qui s'apparentaient a une résistance au cisaillement du type "court terme",
c'est a dire que le drainage est trés faible ou inexistant dans les argiles franches, qu'il est partiel dans
les sols moyennement perméables (limon ou argile peu plastique par exemple), et qu'il est total dans
les sables et graviers.

Les caractéristiques a court terme sont donc directement déduites des valeurs moyennes mesurées en
prenant en compte la plus ou moins bonne qualité des essais (voir interprétation).

Le tableau ci-apres fournit ces valeurs, et l'estimation des caractéristiques a long terme
(caractéristiques effectives) que 1'on pourra considérer a défaut d'essais triaxiaux du type consolidé
drainé, ou de tout essai de laboratoire équivalent.

Court terme Long terme
. oi ci ¢ 5
LIrEIE N degré kPa degré kPa
Remblais 1 13 33 17 8
Argiles 2 3 71 17 18
Substratum altéré 3 25% 120%* 25% 40*

*Valeurs estimées a partir des essais pressiométriques (NF P 94-110)

AU VUDE L’ETAT DU SITE LORS DE NOS SONDAGES., LES VALEURS A UTILISER
POUR LES CALCUL SERONT LES VALEURS DE CISAILLEMENT A LONG TERME €’
ET ¢'.

Nota : 10 kN/m3 = 1 tonne/m?
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4.2 ESSAIS DE LABORATOIRE

6 mesures de densité apparente des sols ont été réalisées sur des échantillons intacts prélevés lors des
forages.

Les résultats sont présentés ci-dessous :

Nature Couche vh Wn
(n°) (kN/m? (%)
20,8 21,7

Remblais mous 1
20,2 23,7
21,0 25,8

Argile 2
21,7 22,2
22,1 22,7

Substratum altéré 3
22,8 24,5

< Notes :
vh : densité humide apparente

vs : densité seche
Whn : teneur en eau naturelle

Soit, les valeurs moyennes suivantes utilisées pour les calculs :

Nature C(()::)h € (kN’Y?m”
Remblais 1 20,6
Argiles 2 21,3
Substratum altéré 3 22,4
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4.3 STABILITE ACTUELLE (MISSION G5/G2AVP)

Un mode¢le provisoire sur la base de nos premiers sondages a été réalisé suivant la Norme NF P 94-
213 en utilisant le logiciel GEOSTAB.

Les ¢tudes de stabilité sont menées au moyen du logiciel GEOSTAB par la méthode des tranches de
Bishop pour la vérification de la stabilité générale.

Faute de plan topographique, ce modele est calé sur un profil de talus issus de Géoportail
France.

Un plan topographique de I’ensemble de la zone sera a faire réaliser par un géometre expert.
La note de calcul est donnée ci-apres.

Le coefficient de sécurité obtenu est de 0.9, or la stabilité est assuré a partir d’un coefficient de
sécurité de 1.

L’instabilité visuelle constatée sur place est donc vérifiée par le modéle de calcul.

Ce modeéle sera a affiner par des sondages complémentaires, avec notamment un sondage en
pied de talus et par le suivi de I’inclinométre mis en place sur site pour la stabilité du site.

Les cercles de glissement mettent en évidence un glissement des remblais (couche 1) en rive du
parking sur le toit des argiles (couche 2).
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SITUATION ACTUELLE
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soLs (7: Tsat) c [ gs Fichier "M22-231 METZ STAB"
| 1 (20.60; 20.60) * 1.00 8.000/1.25 17.00/125 0.000/1.10 Méthode de BISHOP modifiée
- 2 (21.30;21.30) * 1.00 18.00/1.25 17.00/125 0.000/1.10 ECT Approche 3
| 3 (22.40;22.40) * 1.00 40.00/1.25 2500/125 0.000/1.10 Action des terres ye : 1
R des terres yre 1
Cosfficient de Méthode 1.2
Unités : kN, m
Charges surfaciques et Forces lingaires
q9 qd F  Gamm )
1 200 20.0 *1.00 0.00
N* Xe Ye R Fs
1 16200 25892 27.020 0.912
2 18590 251.87 19.780 0.912
3 16.040 25721 25280 0.913
4 18370 25871 26730 0.915
5 18750 25171 19.580 0915
6 16220 257.00 25.010 0.916
7 18990 25300 20.880 0.917
8 16.540 25850 28.440 03917
9 18900 25156 19.320 0918
10 16.3%0 258680 24.730 0918
M23-231_FF 21/06/23 07:13 | METZ (57) - Etude Stabilité Parking Phase Initiale - Cas Initial [ FIGURE

R N e e e
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4.4 SOLUTION ENVISAGEE

A T’heure actuelle, le premier modele géotechnique réalisé traduit une instabilité des parkings en rive
des talus.

Ces déformations vont continuer d’évoluer en 1’absence de mesures de confortement.
A P’heure actuelle, une rupture rapide du parking est peu envisageable.
Dans un premier temps, il sera nécessaire toutefois de procéder a la surveillance du site :

1. par mise en place de splits de géometre avec relevés réguliers mensuels pour suivre
I’évolution du site et surtout caractériser la vitesse de cette évolution,

2. relever mensuellement les déformations de ’inclinomeétre en place de maniére a mieux
restreindre dans le temps la profondeur du plan de glissement.

En phase définitive, vu I’évolution du glissement, des travaux d’ampleur seront a prévoir ; il pourra
s’agir du terrassement pleine masse des remblais en place (couche 1) en cours de glissement et
la réalisation d’un épaulement en remblais compactés pour bloquer le glissement.

Un dimensionnement de ces épaulements est donné ci-apreés.

Cette méthodologie de terrassement est bien reprise dans les plans de terrassements transmis
et annexés pour les Zones 1 et 2.

11 sera nécessaire en phase chantier de bien caler les bases d’épaulement au minimum au
niveau des talus existants de maniére a éviter tout probléme de glissement de pied sur les
futures zones aval.

La base des nouveaux remblais de blocage compactés ne pourra en aucun cas étre mis en
place sur des restes de vieux remblais mous (couche 1).
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4.5 RENFORCEMENT DU TALUS : EBAUCHE DIMENSIONELLE

Le modé¢le géotechnique utilisé pour les calculs sera le suivant :

Long terme
Cote de téte | Cote de téte vh ¢’ c'
Couche Ne Zone 1 Zone 2 (KN/m? degré kPa
(m) (m)
Remblais 1 +239,0 +242,0 20,6 17 8
Argiles 2 +233,0 +237,0 21,3 17 18
Substratum altéré 3 +222,5 +235,5 22,4 25 40

Le talus sera épaulé par un nouveau massif de remblais mis en place tel que défini sur le schéma ci-
dessous, exemple de la zone 1 :

Altitude (m)

X

PROFIL ALT'METR'QUE
240 7
239 1 7
2381 |_Parking _
E  2371% >
) 236 7 |
o
é 235 1
2 2347
233 7
2327
231 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
Distance (m)
PROFIL ALTIMETRIQUE X
240 —v-v'vvn ..................... Ta'us - 3H/2V
230 PR e
238
237 1 Wk“. Remblais granulaire compacté .
236 - > g
: e,
235 e
234 R
233 1 =
5m &
el | /\“\ +230,5-..,
231 T T T T T N W7
0 5 1 2 25 30 5m
ista m)

Talus a 3H/2V

Les pieds de remblais de blocage atteindront au minimum les altimétries des niveaux bas des

talus existants aval de maniére a éviter tout probléme de glissement de pied sur les futures

zones aval.
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La reprise du talus se fera par paliers de 5 métres séparés par des redans en talus a 2 Vertical pour
3 Horizontal (voir schéma ci-dessus).

En phase définitive, une bande de 2 metres sans surcharge en téte de talus sera neutralisée.

Les talus en déblais seront dressés avec une pente maximale de 2 Vertical pour 3 Horizontal.

Ces talus seront immédiatement protégés par un polyane en phase chantier.

Dans le cas de la découverte de sources en cours de terrassement, ces dernieres seront captées par

éperons drainants (voir schéma ci-dessous) reliés en pied par un drain qui évacuera les eaux en
continu, de manicre a ne pas inonder la plateforme.

Vue en coupe d’'un éperon drainants

/(\
7 N\

s
7

N

EPERONS DRAINANT

a—— occhdonad:

Si ces précautions ne peuvent étre respectées, des blindages de talus seront a prévoir.

Le massif de remblais compacts sera traité en remblais type support de fondations tel que défini
au chapitre suivant.
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La modélisation a été réalisée par I’intermédiaire du logiciel GEOSTAB.
Le mode¢le a été calculé en utilisant les coefficients EUROCODE 7 (approche 3).

Un modgele a été réalisé¢ de maniere a vérifier la stabilité générale en cours de chantier et aprés mise
en place des nouveaux remblais. Les notes de calculs sont jointes ci-apres.

STABILITE EN PHASE CHANTIER

L e e o e e L I o o o e e o e B LN R
Zores dentrée-sortie des surfaces —

[ Echelle (m) 4 ]
r i ]
C surchavp$2 ]

21400 surfaces calculées Facteur de sécurité 1.456

: 0 10 20 0 40 L

i S S w0 S A U i TS ST Tl A T ST T S A A A S T B

' & GEOSTABE v4.07 du 22/08/2018 dévaloppé par GECS GEQS Ingénicurs Conzsilz, 310 av. Mara Curs, B3t Eurcpa 2 Tél: 0450 9532 14

! 3 http:/www.geos. fr E-mail: kgiciel:@gees. fr Archamps Technopole, F-74180 ARCHAMPS Fax:0450%55328

| sSOLS (7: Tsat) c @ qs Fichier ‘M23-231 METZ STAB RENFCRCE';

= 1 (204 60) *1.00 8.000/1.25 1700/125 0.000/1.10 Méthode de BISHO? modifiée .

== 2 (21.20; 21.20) * 1.00 18.00/ 1.2 1700/ 0.000/ 1.10 ECT Agprochs 2

| = 3 (2240;2240)°1.00  40.00/1.25  2500/125 0.000/1.10 Action des teres ye : 1

=3 4 (22.00; 22.00) " 1.00 2.000/1.25 2500/1.25 0.000/1.10 Reszistance des teres yre @ 1

' fficent dz Méthode 12

Unités - kN, m
Charges surfacques et Forses lindaires
Qg od F  Camm -] H
2 200 200 .00 000 |
N Xc Ye R Fs
31.630 1456
31.500 1.456
5 31770 1.4%6
31.380 1.456
31.810  1.457
31.220 1.457
32080 1.487
31.080 1.457
32200 1.457
0850  1.457
+ [z3-231_FF 2110623 09:36 | METZ (57) - Etude Stabilité Parking Prssevavax-Cas 1| FGURE
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LI e e e e
Zones dentrée-sortie des surfaces ——

LN S B B S e e e B B B B e e e e

Echelle (m) 4

surcharpr

PC:210m

20400 surfaces calculées Facteur de sécurité 1.393

10 20 ] 40 5
T T T T T T T T T N T N T T T T T U B S S S S 0 S B

,(- GEOSTAB® v4.07 du 22/08/2018 développs par GEOS GEOS Ingénisurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat. Europa 2 Tél: 04 509538 14
- http://www.geos. fr E-mail: logiciels@geos. fr Archamps Technopole, F-74180 ARCHAMPS Fax: 0450959928
SoLs (7 Tsat) c @ as Fichier "M22-231 METZ STAB RENFORCH'

| 1 (20.60; 20.60) * 1.00 8.000/1.25 17.00/125 0.000/1.10 Méthode de BISHOP modifiée

= 2 (21.20;21.20) * 1.00 18.00/1.25 17.00/1.25 0.000/1.10 ECT Approche 2

| 3 (22.40;22.40) = 1.00 40.00/1.25 2500/1.25 0.000/1.10 Action des terres ye : 1

| 4 (22.00;22.00) * 1.00 5000/125 2500/125 0.000/1.10 Resistance des teres yre © 1

Cosfficient de Méthode 1.2
Unités : kN, m
Charges surfaciques et Forces linéaires
qg qd F  Gamm ]
2 200 20.0 *1.00 0.00

N*® Xc Ye R Fs

1 20470 23839 30500 1332

2 30380 238.94 3.5600 1.3%4

3 30540 23368 33500 1.395

4 30470 23838 30500 1.395

5 30280 239.13 37100 1.3%5

6 30.320 23863 3.2400 1.397

7 30.410 23846 2.1400 1388

8 30550 23868 33800 1.3%8

9 30210 23878 3.3500 1.400

10 30490 23877 3.4800 1.400
M23-231_FF 21/06/23 09:39| METZ (57) - Etude Stabilité Parking Phase travaux - Cas 2 | FIGURE

IR TN TR L E & T AT



24/62

M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking

HL/MP

STABILITE EN PHASE DEFINITIVE

Zoses dentrée-sornie des surfaces

Echelle (m) 1

e

[ PC:20m

surcharge?
surchlrgi‘lkl.lkﬁ.a
AT R
e e

TR B B A B R A

L

i

'| 20200 surfaces calculées Facteur de sécurité 1.012
S e

: - GEOSTAS® v4.07 du 2208/201 développé par GEOS GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Cure, BAt. Europa 2 Tél:04 5055 38 14

' K. hetp://warw.geos. fr E-mait fr rehamps Technopole. F-74160 ARCHAMPS Fax: 04 5095 58 22

; SoLs 9 = Fichier M23-231 METZ STAB RENFORCH
| ca 1 17.00/1.25  0.000/1.10 Méthods de BISHOP modifide

=} 2 17.00)1.25  0.000/1.10

s 2 25.00/1.25 0.000/1.10

3 4 2500/1.25  0.000/1.10

urfaciques et Forces linésires

od F Gamm g

1 200 200 “1.00 0.0

2 200 200 *1.00 0.0
N* R Fs
1 2 25700 1012
2 5 25440 1027
3 25.180 1042
4 26.530 1050
5 20800 1052
8 24930 1084
7 2 1.088
8 1075
9 1.080
10 1082

 [M23-231_FF 2106123 09:28| METZ (57) - Etude Stabilité Parking Phass Finsle - Cas Inital | FGURE

TN T 2

Les coefficients de sécurité obtenus sont supérieurs a 1 ce qui valide la stabilité en phase travaux

et définitive.

Cette méthodologie sera appliquée au talus des zones 1 et 2.

Une surveillance de chantier dans le cadre de missions G3 entreprise et de supervision

géotechnique G4 sera a prévoir de maniére a définir les adaptations en cours de chantier.
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V - REMBLAIS SUPPORT DE FONDATION

5.1 PREPARATION DE LA SURFACE DU TERRAIN

1. Décapage de la terre végétale.

2. Purge des remblais mous (couche 1), des éventuelles poches médiocres, des sols détériorés par
les engins de terrassement ou par les eaux de pluie.

3. Avant mise en place des remblais pour permettre de bénéficier d’un effet d’enclume pour le
compactage des premieres couches de remblai, cloutage, c’est a dire incorporation par
compactage et jusqu’a refus d’éléments 50/200 mm ou équivalente sur 30 a 40 cm. Le cloutage
permet de bénéficier d’un effet d’enclume pour le compactage des premiéres couches de remblai.

5.2 QUALITE DU MATERIAU DE REMBLAIS

Le matériau de remblai devra répondre aux recommandations “Caractéristiques des matériaux de
remblai supports de fondation” LCPC-SETRA de 1980.

Ces matériaux seront choisis sauf justifications spéciales parmi les classes GTR 92 suivantes :
R2, R4, R6 (Concassé de roches -calcaire, par exemple)

On s’assurera également que les matériaux de remblais soient peu gélifs.

Les matériaux du site seront de classe GTR As a Aa.

IIs sont donc extrémement sensibles a I’eau et difficilement réutilisables, 2 moins de prévoir un
traitement chaux-ciment.

Ces sols sont extrémement sensibles a I’eau et une mauvaise maitrise de leur teneur en eau
rendra extrémement problématique leur compactage avec des arréts récurrents.

Leur réutilisation est fortement déconseillée.

Dans ces conditions, nous conseillons vivement d’utiliser des matériaux rocheux ou concassés
de roches choisis parmi les classes GTR 92 suivantes :

R2, R4, R6 (Concassé de roches -calcaire, par exemple)
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5.3 MISE EN CEUVRE ET RESULTATS

Les remblais seront mis en ceuvre et compactés par couche selon les recommandations précitées.

Le taux de compactage a atteindre au droit des futures constructions sera au minimum de 95 % de
I’O.P.N..

Le controle obligatoire par essais de plaque devra permettre d’atteindre tous les métres de
matériaux mis en place :

e EV2>50MPaet EV2/EV1 <2,5 pour la classe D,
e Kw Westergaard > 5 daN/cm?.

De plus, des essais au pénétrométre dynamique lourd (norme NF P 94-115) seront réalisés avec
un objectif de compactage q3.

Une surveillance de chantier dans le cadre de la mission G3 de I’entreprise et de supervision
géotechnique G4 sera a prévoir de maniére a définir les adaptations en cours de chantier.

Les talus des futurs remblais mis en place et compactés seront dressés avec une pente maximale
de 2 Vertical pour 3 Horizontal.

Dans I’impossibilité, des souténements seront a prévoir.
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VI - CONSTITUTION DES STRUCTURES DES CHAUSSEES

6.1 METHODOLOGIE

Le trafic des chaussées et parkings est uniquement un mouvement de voitures, et de camionnettes
rarement de camions lourds (engins de chantier, poubelles, etc.).

Il s'agit donc de chaussées neuves du type « voirie urbaine » en considérant un trafic de 10 poids
lourds par jour au maximum.

Dans ce cas, le dimensionnement peut étre réalisé selon la méthode simplifiée du LCPC — SETRA.

6.2 COUCHE DE FORME

Les remblais mis en place sur site seront obligatoirement traités en remblais type support de
fondation tels qu’explicités au chapitre VIII.

Pour les zones ou les remblais type support de fondation présenteront une épaisseur inférieure
a 0,8 meétre, il sera nécessaire de prévoir une couche de forme.

Le sol support des chaussées et des parkings sera composé en majorité par des remblais (couche 1)
trés sensibles aux conditions météorologiques, la pluie en particulier.

Dans ces conditions, il est nécessaire de prévoir une couche de forme. En effet, une classe minimum
de plate-forme PF de 2 au moment des travaux est demandée pour une bonne circulation des véhicules
de chantier.

Il est entendu que I’entreprise est responsable de sa couche de forme en appliquant les reégles de ’art,
c’est a dire les GTR, méme dans le cadre de travaux traités au forfait. Le géotechnicien ne saurait étre
tenu comme responsable dans le cadre de son pré dimensionnement, car il n’est maitre ni de la
compétence de 1’entreprise, ni de la météorologie de la période d’exécution du chantier.
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La couche de forme sera controlée par des essais a la plaque, type Westergaard ; la valeur cible sera
kw = 5 bar/cm, avec une valeur minimale du module EV2 de 50 MPa.

Des travaux de couche de forme seront réalisés de préférence en période séche pour minimiser
I’épaisseur de la couche de forme.

En période pluvieuse la PST chutera a 0 et des purges seront a prévoir.
Actuellement, la partie supérieure de terrassements PST est de 1 avec une classe d’arase de 1.

Pour obtenir PF2, les épaisseurs minimales de la couche de forme seront les suivantes au stade du
pré dimensionnement.

La couche de forme sera réalisée suivant les préconisations ci-apres.
1. Décapage de la terre végétale.

2. Purge et substitution des éventuelles poches médiocres et des sols détériorés par les engins de
terrassement ou par les eaux de pluie.

3. Réalisation d’un cloutage, c’est-a-dire incorporation par compactage et jusqu’a refus d’éléments
inertes et durs 50/200 mm ou équivalents (concassé de calcaire, grave laitier inerte, par exemple)
sur 30 a 40 cm ; c’est la meilleure solution pour obtenir I’effet de "couche enclume".

4. Mise en place des remblais de substitution ou d’alignement de niveau traités en couche de forme,
et/ou d’une couche de forme de 40 cm d’épaisseur minimale, en concassé calcaire 0/50 ou 0/20
mm, ou en grave non traitée, compactée a 95 % de I'Optimum Proctor Modifi¢ (O.P.M.), ou
matériau équivalent inerte (hérisson).

5. Contro6le de la couche de forme a 1’aide d’essais de plaque type Westergaard. La valeur minimale
du coefficient de réaction Kw devra étre de 50 MPa/m, soit 5 bar/cm, avec un module EV2

minimal de 50 MPa. Ces essais a la plaque devront étre réalisés par notre société " Cempétence

Géotechuigue, sachant que dans le cas contraire, notre société ne peut étre engagée sur une

quelconque responsabilité vis-a-vis de la bonne portance de ces remblais de reconstitution de sol.
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RAPPEL DES
DIFFERENTS CAS POSSIBLES DE P.S.T. (cf. fascicule I § 3.3.2)
Classe
Casde Descript de i
PST Schéma ption . Commentaires
. l'arase
=< Sols La solution de franchissement de ces zones
A B,B,B,B,C, : . doit étre recherchée par une apération de
se trouvant dans un état hydrique (th) terrassement (purge, substitution) etlou de
P.S.T. drainage (fossés profonds, rabattement de la
Contexte ARO | nappe...) de maniére & pouvoir reclasser le
n°o Zones 10UTbalsRs; MArGcAgaNses: oy nouveau support obtenu au moins en classe
inondables, AR1
PST dont la portance risque d'@tre quasi nulle
aumoment delaréalisation de la chaussée ou
au cours de la vie de lI'ouvrage
Sols Dans ce cas de PST, il convient :
Matériaux desclasses A, B, B, B, B, C R, - soit de proceder a une ameélioration du
R, R, etcertains matériauxC,, R, etR_ dans matériau jusqu'a 0,5 m d'épaisseur par un
PS.T un état hydrigue (h) traitement pnm:l_palemem a la chaux vive et
S AR1 selon une technique remblai. On est ramené
Contexte. au cas de PST 2, 3 ou 4 selon le contexte
n°1 PST en matériaux sensibles de mauvaise - s0it d'exécuter une couche de forme en
portance au moment de la mise en ceuvre de matériau granulaire insensible a I'eau de forte
la couche de forme et sans possivilité épaisseur (en admettant une légére réduction
d'amélioration & long terme (B). sil'onintercale un géotextile anticontaminant a
l'interface PST - couche de forme).
Sols Bien que les exigences requises a court terme
Matériaux desclassesA B, B, B..B,. C,R,, pour la plate-forme support puissent étre
R, R, et certains matériaux C,, R, et R, éventuellement obtenues au niveau del'arase,
dans un état hydrique (m) il estcependant quasiment touiours nécessaire
P.S.T. de prévoirlaréalisation d'une couche de forme
Contexte AR1
. PST en matériaux sensibles a I'eau de bonne Sil'on peut réaliser unrabattement dela nappe
n°2 poriance au moment de la mise en ceuvre de a une profondeur suffisante, on est ramené au
la couche de torme (A). Cette portance peut casde PST 3
cependant chuter & long terme sous l'action
des infiltrations des eaux pluviales et d'une
remoniée de la nappe
Sols En l'absence de mesures de drainage a la
Mémes matériaux que dans le cas de PST 2, AR1 | base de la chaussée et d'imperméabilisation
de l'arase, méme situation que celle decrite
P.S.T. Contexte dans le cas PST 2
PR sn maidauxsensivles Al een; e banna Classement en AR2 si des dispositions
n°3 Portance ol momen&e 18 mise 60 G e do constructives de drainage a la t;apse de la
la couche de farme mais pouvant chuter AR2 c’\é e % g iisati
a lang terme sous |'action de l'infiltration des haussee el_d imperméabilisation .de larase
eaux pluviales () oelrmenenl d'évacuer les eaux et d'aviter |sur
infiltration dans la PST.
Sols
Mémes matériaux qu'en PST 1 sous réserve La portance de I'arase peut étre localement
que la granularité permette leur traitement élevée mais la dispersion n'‘autorise pas un
classement supérieur,
P.S.T. Contexte La décision de réalisation d'une couche de
PST enmatériaux sensibles al'eau(enremolai | ARZ | forme sur cette PST dépend ou projet et des
n°4 ou rappartés en fond de déblal hors nappe) valeurs de portance de l'argse mesurees a
améliorés 2 lachaux ou auxliants hydrauliques court terme (aprés prise du liant).
selon une technique ‘remblai® et sur une
epaisseur de 0,30 a 0,50 m. L'action du
Iraitement est cependant durable
Sols La portance de |'arase de cette PST dépend
B, et D, et certains matériaux rocheux de la beaucoupdelanature des matériaux. Classement
classe R,;. enAR3silemodule EV2de 'arase est supérieur
P.S.T. = AR2 | 4120 MPa. >
Contexte Lesvaleurs de portanice a long terme peuvent étre
n°s PST en matériaux sableux fins insensibles a AR3 assimiléesauxvaleursmesurees a court terme
I'eau, hors nappe, posant des problémes de La nécessilé d'une couche de forme sur cette
traficabilité. PSTnes'impose quepour satisfaire les exigences
detraficabilité.
Sols Classement en AR3 si EV2 = 120 MPa et en
Matériaux des classes D, R,,, R,,, R,,, R,.. AR4 si EV2 > 200 MPa.
Ry R,y Re Re, @insi que certains materiaux Les valeurs de portance a long terme peuvent
P.S.T. C, R, R, etH, AR3 | étre assimilées aux valeurs mesurées & court
terme
o Contexte La nécessité d'une couche de forme ne
n’é PST en matériaux 1 AR4 X Te ige d 1
graveleux ou rocheux s'impose gue pour les exigences acourt terme
insensibles al eau mais posant desprobleémes (nivellement et traficabilité) et peul donc se
de réglage et/ou de traficabilité. réduire & une couche de fin réglage.

@ Comportement de la PST a la mise en ceuvre de la couche de forme
Situation pendant la "phase de construction" de la chaussée.
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6.3 RAPPEL DES REGLES DE L’ART APPLICABLES PAR L’ ENTREPRISE

a)

b)

L’entreprise appliquera les régles en vigueur, les régles G.T.R. (document SETRA).

Elle ne pourra pas mettre en cause la responsabilité du géotechnicien dans le cadre de son pré
dimensionnement et de la norme NF P 94-500, si la nécessit¢é du chantier demande
I’épaississement de la couche de forme.

Le géotextile contribue a I’amélioration de la portance en évitant la contamination d’une couche
de forme non traitée, dans des conditions météorologiques défavorables par exemple. Attention,
dans certaines conditions, le géotextile contribue a piéger I’eau dans les sols fins a granulométrie
serrée, et ainsi au matelassage lors du compactage.

L’entreprise est tenue a adapter une épaisseur de couche de forme conforme a I’état réel du sol
support a I’époque du chantier, en appliquant le fascicule II, et au besoin en augmentant son
épaisseur pour obtenir PF=2. Dans les conditions météorologiques exceptionnellement
défavorables (PST proche de 0 et ARO0), et s’il est impossible d’attendre que le terrain
s’assainisse, la solution sera recherchée par une opération de terrassement supplémentaire (purge,
substitution, ou les deux), et/ou de drainage (fossés profonds), de maniére a pouvoir reclasser le
nouveau support obtenu au moins en classe AR1.




31/62
M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

6.4 CONSTITUTION DES ROUTES & DES PARKINGS

Dans ces conditions, avec PF2, et un trafic poids lourds correspondant a 10 passages maximum par
jour, on obtient les épaisseurs de structures suivantes :

Qi1/PF2_ Norme | Classe | Epaisseur

Enrobes 6 cm

GNT] NF EN 13285 1 15¢cm

| Total =21 cm

L'épaisseur indiquée est supérieure aux
résultats du dimensionnement mécanique.
Elle correspond au minimun technologique
de mise en oeuvre.

avee :

GNT = Grave non traitée ou concassé calcaire.

D’autres variantes de constitution de chaussées et parkings peuvent étre envisagées en fonction des
matériaux disponibles localement.

On devra s’assurer de la compatibilité des différentes couches et que la portance est équivalente a
celle indiquée pour les structures précédentes.

La composition de I'enduit tiendra compte des efforts d'arrachage par les manceuvres des camions de
livraison.

Vérification au gel :

La mise hors gel nécessitera la mise en ceuvre d’une couche de forme non gélive en Grave Non
Traitée d’une épaisseur minimale de 50 cm en considérant un Hiver Courant et 60 cm en
considérant un Hiver Rigoureux Non Exceptionnel.
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Les 3 sondages de notre mission M23-231 G5/G2AVP et les 6 sondages de notre mission M24-633
P2 ont reconnu :

Couche 1: des remblais, jusqu’a la profondeur de 3,1 m en CG9 (+ 239,5) et 6,4 m en CG1
(+232,8),

Couche 2 :  des argiles moyennement raides,

Couche 3 : e substratum altéré de marnes compactes, a partir de 3,3 m en CG9 (+ 239,5) et
16,5 m en CG2 (+223,1).

+< <

L’eau dans le sol a été relevée en fin de chantier aux profondeurs et cotes suivantes :

CG Prof. Cote
N° (m) (m)
1 5,8 +232,5
2 6,2 +232,6
3 6,3 +233,0

Il s’agit de circulations d’eau anarchiques traversant les remblais (couche 1) et s’écoulant sur les
argiles (couche 2).

+< <

L’étude de stabilité du site met en évidence un glissement dans les remblais (couche 1) eu égard
a leurs caractéristiques mécaniques hétérogenes et relativement faibles.

Les glissements obtenus par le modele confirment les résurgences de fissures observées sur site.
Une reprise du talus sera nécessaire pour bloquer le glissement en cours.

La méthodologie de reprise par épaulement est exposée au chapitre IV.

Cette méthodologie de terrassement est bien reprise dans les plans de terrassements transmis
et annexés pour les Zones 1 et 2.

11 sera nécessaire en phase chantier de bien caler les bases d’épaulement au minimum au
niveau des talus existants de maniére a éviter tout probléme de glissement de pied sur les
futures zones aval.

La base des nouveaux remblais de blocage compactés ne pourra en aucun cas étre mis en
place sur des restes de vieux remblais mous (couche 1)
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+< <

Les remblais mis en place seront traités en remblais type support de fondation tel qu’explicité au
chapitre V.

2 dh'dh's
La reprise des chaussées et parkings sera a effectuer tel que décrit au chapitre VI.

2 dh'dh's
Le présent rapport conclut la mission G2 PRO qui nous a été confiée pour cette affaire. Conformément
aux recommandations de la Norme NF P 94-500, cette mission sera complétée par les missions
géotechniques d’exécution G3 et de supervision géotechnique G4.
Nous restons cependant a la disposition du Maitre d’Ouvrage pour tous renseignements

complémentaires.

L’ingénieur chargé du dossier Contrdle Qualité
F. FILIPE C. LIHS
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SCHEMA D’IMPLANTATION DES SONDAGES

RAPPORT M23-231 G5/G2AVP (ZONE 1)

G Compétence Géotechnique
Grand Est
Ertudes de sobs
Sondages et essals géotechniques
Expertises

Zac Euromoselle - rue du Grand Pré
7281 Maizires-les-Metz Codex
2

Tél. 03 87 51 23 23 Fax. 03 87 51 23 24

RAPPORT M24-633 P2 (ZONE 2)

= Compétence Géotechnique
Grand Est

Etudes de sols
et essais gé
Expertises

Zac Euromoselle - rue du Grand Pré
57281 Maizieéres-les-Melz Cedex
competence. geotechnique@wanadoo.fr

Tél. 03 87 51 23 23 Fax. 03 87 51 23 24
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PROJET DE PLAN DE REPRISE ZONE 1
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COUPES DE PROJET DE REPRISE ZONE 1

' . Axe : Redan Réparation Parking
Covadis Profil n°; P01
il dessiné par COVADIS Abscisse : 60.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
[ Déblai Echelle des altitudes : 1/150

BETON
1 GNT 0/80
MASQUE DRAINANT
[ TERRE VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

T L R I I . . M N N o
O f f f f f 1
i
L
o}
PC:231.00m
Altitudes TN
T TT ~ T T IV T T TT TT T 7T - ‘HH\H\H
Distance e Rew 1] S n BEEE & 8 &
Altitudes Projet
Distances a I'axe Projet
Distances partielles Projet 113
T
Dato 10122024 Fichior ; OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE1
' . Axe : Redan Réparation Parking
Covadis Profil n°; P02
il dessiné par COVADIS Abscisse : 65.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
1 Déblai Echelle des altitudes : 1/150
I BETON
1 GNT 0/80
EZZ] MASQUE DRAINANT
I TERRE VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

AR R R RE RS IR 1 1 1 1 1

2272222277277 P
O N A

PC:231.00 m
Altitudes TN 5 2 w2

\Y‘\‘\\' - : < T T T T TTT 11T T T TT T H\‘H\ \\\\‘\\\‘\\ T TTTT T T TT TT
Dis axe TN 83 B2 2 ; Ng 22 g : 8 :

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024 Fichler : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE1
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R Axe : Redan Reparaﬂon Parking
Covadis Profil n°: P03
il dessiné par COVADIS Abscisse : 70.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
[ Déblai Echelle des altitudes : 1/150
=3 BETON
GNT 0/80
7] MASQUE DRAINANT
TERRE VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE
camp mm s epesmeanem oowmsemes oo e . . 1 - K
oL f f f f 1

00707 077

PC:231.00m

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

3927 234.02

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet| ‘ ‘ 925

Date : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE

Axe : Redan Repara(t)|2n Parking

Covadis Profil
il dessiné par COVADIS Abscisse : 75.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
| — gébl(a)iN Echelle des altitudes : 1/150

=
C—_ GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
[ TERRE VEGETALE

tzzzA STRUCTURE EXISTANTE

FEFCFF TR TR I +

77

L% 2 7,

///(///////////'/////

PC:231.00m

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

302823425 |

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE1
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Covadis Profil n°: P05
il dessiné par COVADIS Abscisse : 80.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
[ Déblai Echelle des altitudes : 1/150
=3 BETON
C—1 GNT 0/80
B2 MASQUE DRAINANT

TERRE VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

s
7%,

PC:230.00m

ot

.

7

7///////////////// 27

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

43714 23248

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE

Covadis
il dessiné par COVADIS

[ Déblai
= BETON

C—_ GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
[ TERRE VEGETALE

tZZZ4 STRUCTURE EXISTANTE

Axe : Redan Réparation Parking
Profil n°: P06
Abscisse : 85.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

=
1

AT AiimARiIR

"
77

PC:230.00m

1

722777 //'////////////////////////

s,

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet|

1067

Date : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE1
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Covadis
il dessiné par COVADIS

E VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

4

PC:231.00m

Axe : Redan Réparation Parking
Profil n°; P07
Abscisse : 90.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

U 17

1 =
ALLIRARRA AR f f f f T

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE

Covadis
il dessiné par COVADIS

 —

Déblai
= BETON

E
STRUCTURE EXISTANTE

PC:231.00m

Axe : Redan Réparation Parking
rofil n°; P08
Abscisse : 95.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

\ \ \ \ R - |
Il

2, ) %

7277 e

o 70022707

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

41651233.70

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE1
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Covadis
il dessiné par COVADIS

E

PC:231.00m

VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

Axe : Redan Réparation Parking
Profil n°: P09
Abscisse : 100.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

2110 ) E E I

7/

Z 7 777,

= ’/‘// 700077 00007

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet|

1053

L4089 23350

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE

Covadis
il dessiné par COVADIS

[ Déblai
BETON

STRUCTURE EXISTANTE

PC:231.00m

Axe : Redan Réparation Parking
rofil n°: P10
Abscisse : 105.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

Gz

[e] =1 T

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

1629 {240,
2758 238
40.14 {23360

Distances partielles Projet|

1120 1255

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE1
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Covadis
il dessiné par COVADIS

[ Déblai

[ BETON

GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
TERRE VEG

PC:231.00m

ETALE
ZA STRUCTURE EXISTANTE

N
[}

Axe : Redan Réparati?n Parking

Profil n°: P1
Abscisse : 110.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

Wz 777777207777

(o]

i
1

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

17.66 - 24067
2460 240.12

Distances partielles Projet|

14.78

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE

Covadis
il dessiné par COVADIS

[ Déblai

= BETON

GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
ERRE VEGETALE

PC:231.00m

STRUCTURE EXISTANTE

Axe : Redan Réparation Parking
iln°: P12

ro
Abscisse : 115.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

Frrt=1 }

0

X

o

2000 72

i
1

Altitudes TN

24119

4074

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

19.02 {24061
2162 240.40

38.62-233.08

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE1
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PROJET DE PLAN DE REPRISE ZONE 2
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COUPES DE PROJET DE REPRISE ZONE 2

' Covadis

il dessiné par COVADIS

1 Déblai

[ BETON

0 GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
TERRE VEGETALE

STRUCTURE EXISTANTE

Axe : Redan Réparation Parking
Profil n°; P01

Abscisse : 125.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

=

7

PC:231.00m

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet

30.14

Date : 10/12/2024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2

Covadis
il dessiné par COVADIS

1 Déblai

0/80
EEZZE] MASQUE DRAINANT
[ TERRE VEGETALE
772 STRUCTURE EXISTANTE

Axe : Redan Réparation Parking
rofil n°: P02
Abscisse : 130.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

PC:231.00m

L N N . . . . R
el 1 1 1 1 1 1 1 11

Altitudes Projet

Distances & I'axe Projet

488 24200
574 24193

3425 23387

Distances partielles Projet|

Date : 10/12/2024.

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
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Covadis
il dessiné par COVADIS

[ Déblai
[ BETON

PC:231.00m

Axe : Redan Réparation Parking
Profil n°: P03
Abscisse : 135.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

GNT 0/80
MASQUE DRAINANT
STRUCTURE EXISTANTE

P b ; : ' f ' i
H f t f 1 f 1 1 1
77 27777777,
O

Altitudes TN

,p,
2

Distances a I'axe TN

304

Altitudes Projet § ? g:
T T
Distances a l'axe Projet 3 e &
Distances partielles Projet| 2689
Dae : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
. Axe : Redan Réparation Parking
Covadis rofil . P04
il dessiné par COVADIS Abscisse : 140.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
[ Déblai Echelle des altitudes : 1/150
[ BETON
GNT 0/80
MASQUE DRAINANT
ERRE VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE
. 17 o]

PC:232.00m

s 1 1 1 1 1 1 1 R

77, L2227

Altitudes TN

4
zt
241
24192
24116

Distances a I'axe TN

4

329
2148

Altitudes Projet 92 E ;
T T
Distances a I'axe Projet 5 ¢ g

Distances partielles Projet|

2526

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
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Axe : Redan Réparation Parking

Covadis Profil n°; P05
il dessiné par COVADIS Abscisse : 145.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
[ Déblai Echelle des altitudes : 1/150
=3 BETON
GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
TERRE VEGETALE
ZA STRUCTURE EXISTANTE

. 1 - . A . . Kz

77 2222272777

PC:232.00m
Altitudes TN i

24188

Distances a I'axe TN 8

64

Altitudes Projet

897 24204
982 24197

Distances a I'axe Projet

33.45 - 234.

Distances partielles Projet| 2363

Date : 101122024 Fichior  OTE-24010371.PRO-VRD-ZONE2
. Axe : Redan Réparation Parking
Covadis Profil n°: P06
il dessiné par COVADIS Abscisse : 150.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
1 Déblai Echelle des altitudes : 1/150
W BETON

GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
ERRE VEGETALE

STRUCTURE EXISTANTE

R el
RS 1 1

i
1

R

o

PC:231.00m
Altitudes TN

20179

255 - 2420

Distances a I'axe TN

124

Altitudes Projet

1033 {24199
1110 {24192
33.19-234.00

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet| 2200

Date : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
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R Axe : Redan Réparation Parking
Covadis Profil n°: P07
il dessiné par COVADIS Abscisse : 155.00 m

Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

E VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

. . 1 . .

i

N f t f f

, Gzzzz44%

o

PC:232.00m

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet|

2038

Date : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2

. Axe : Redan Réparation Parking
Covadis Profil n°: P08
il dessiné par COVADIS Abscisse : 160.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
1 Déblai Echelle des altitudes : 1/150
BETON

STRUCTURE EXISTANTE

=

S 1 1

/, /////////////////////////////////

PC:232.00m

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

3266 - 235.00

Distances partielles Projet|

1875

Date : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
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R Axe : Redan Réparation Parking
Covadis Profil n°: P09
il dessiné par COVADIS Abscisse : 165.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
[ Déblai Echelle des altitudes : 1/150
=3 BETON

GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
TERRE VEGETALE

STRUCTURE EXISTANTE

Z

PC:232.00m

Altitudes TN

24105

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

14.43 - 24202

32394 235.04

Distances partielles Projet|

1712

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2

Covadis
il dessiné par COVADIS

[ Déblai
= BETON
C—_ GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
TERRE VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

Axe : Redan Réparation Parking
rofil n°: P10
Abscisse : 170.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

o . . . N . .
1

7/

PC:233.00m

Gzt

|
1

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet|

15.49

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking

HL/MP

Covadis
il dessiné par COVADIS

E VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

Axe : Redan Réparation Parking
Profil n°: P11
Abscisse : 175.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

. . . ol

x

1 1 1 1 1 1

PC:232.00m

Z //,//////// 244 777777 727

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

17.16 - 241.9
17.99 - 241.8

31.86  234.88

Distances partielles Projet|

1387

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2

Covadis
il dessiné par COVADIS

 —

Déblai
BETON

STRUCTURE EXISTANTE

Axe : Redan Réparation Parking
Profil n°: P12
Abscisse : 180.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

. . ; . 1 . .

=

N

PC:232.00m

N
1 1 1 1 1 1 1

777 077 22

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

18.44 24193

10.38 {241

3160 235

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

R Axe : Redan Réparation Parking
Covadis Profil n°: P13
il dessiné par COVADIS Abscisse : 185.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
Echelle des altitudes : 1/150

E VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

[T ]
e 1 1 I 1 1 1 T

7
/.

s .
//{/////// 07 707

=

PC:232.00m
Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

3133 {23497 |

Distances a I'axe Projet

Distances partielles Projet| 1220

Date : 101122024 Fichior  OTE-24010371.PRO-VRD-ZONE2
. Axe : Redan Réparation Parking
Covadis Profil n°: P14
il dessiné par COVADIS Abscisse : 190.00 m
Echelle des longueurs : 1/150
1 Déblai Echelle des altitudes : 1/150
BETON

STRUCTURE EXISTANTE

\ \ \ \ [ o |
£ f f f l f f Il

////////////////////////////'///////////////////////A

PC:232.00m
Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

17.42 - 242,
18.27 -
3107234

1280

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024 Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking

HL/MP

Covadis
il dessiné par COVADIS

[ Déblai

[ BETON

GNT 0/80

MASQUE DRAINANT

TERRE VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

Axe

: Redan Réparation Parking

Profil n°: P15
Abscisse : 195.00 m
Echelle des longueurs : 1/100
Echelle des altitudes : 1/100

-~

I

f

f

f

PC:233.00m

Altitudes TN

Distances a I'axe TN

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

3080 - 235.

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2

Covadis
il dessiné par COVADIS

[ Déblai
= BETON

C—_ GNT 0/80

MASQUE DRAINANT
I TERRE VEGETALE
STRUCTURE EXISTANTE

: Redan Réparation Parking
il n°: P16

Profil n°:
Abscisse : 198.25 m
Echelle des longueurs : 1/100
Echelle des altitudes : 1/100

1

x

f

f

f

PC:233.00m

%2222

Altitudes TN g

4
24266
y

Distances a I'axe TN

119

Altitudes Projet

Distances a I'axe Projet

30.63 - 236.40 | ¢

Distances partielles Projet|

Date : 1011212024

Fichier : OTE-24010371-PRO-VRD-ZONE2
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

EXTRAIT CARTE TOPOGRAPHIQUE IGN

v eI
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

CARTOGRAPHIE DES RISQUES DE MOUVEMENT DE TERRAIN
DIFFFERENTIEL CONSECUTIF A LA SECHERESSE ET A LA

REHYDRATATION DES SOLS ARGILEUX

METZ

s . Cartographie des risques de

P v R 5 i = 4 S L e ~ mouvement de terrain différentiel
o e ; [ g consécutif a la sécheresse et a la
: ‘ réhydratation des sols argileux .

LEGENDE

Source : BRGM

WU Zones dexposition forte
Zones d’exposition moyenne
Zones d'exposition faible

DDT 67/SRECC/UPR
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

Dossier : M23-231

G, e .
Grand-£5t Chantier : METZ MERCY (57)
H6p|tal de Metz-Mercy Date : 24/04/2023
: . Diagnostic géotechnique et
. etude de reprise d'un parking .
Client : CHR DE METZ-THIONVILLE SONDAGE : CG1
Z:239.20m Machine : SOCO 35 Foreur : HUMBERT M Type : Pressiométre
= 2 pI* (MPa) o—o
3 n 9 Em
[OR. —_ ho] —
BE| SE Lithologie S 5 (MPa) o>— [T 2 15
O — o = © © (@)
[e] w (0]
& = pe* (MPa) o—o
= o 3
bt ki i o’ ©
239 0 [R_R_| SABLE limoneux brun-gris a racines) m
™R ARGILE marneuse grise  0.80 m
238 1P ARGILE marneuse grise
IR R a fragments de calcaires 160 m
PR P ARGILE brune a kaki 5 -
237 - =—= -
R R R R ARGILE brune a grise a calcaires Q
236 31 R R et fragments de tuiles g
R 3.60m| =
w
R o
4 rR R
235 4 R R
{ R R
5 7R . i N ARGILE grisatre a fragments I
234 R R de racines et de tuiles S
{1 R R T}
R R —
61 R R K
233 R R 6.40 m
5=
232 1 =
| €
314 8 o - E
ARGILE marneuse kaki a grise I 3
o
9 e )
_ F >
230- 5% 5
o N o
=== - O
10 o= ¢ @
29 PSS 10.40 m ‘ =
o
S
—=== 0 =
28 LTS % T
x 1
=== < @
274 PSS ©
13
226 ARGILE marneuse grise
254 ]
244 PSS
293 16 -~ 16.20 m
17 Pess o
_ E==2 i
222 A
e <
18 £=23= MARNE altérée argil i 5
221 =—=x gileuse grise 2
19 P B
220 S 2
j
Pl e —— 20.00 m 20.0p m
Obs. : Equipement inclinométre Glétzl alu + capot métallique Fin du sondage

Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Pagel/1
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking

HL/MP

G Gramd-Est

So
i
i

Dossier : M23-231
Chantier : METZ MERCY (57)

Hopital de Metz-Mercy

Client : CHR DE METZ-THIONVILLE

Diagnostic géotechnique et
etude de reprise d'un parking

Echelle 1/100

Date : 25/04/2023

SONDAGE : CG2

Z:238.80 m Machine : SOCO 35 Foreur : HUMBERT M Type : Pressiométre
5 2 pJ* (MPa) o—o0
3 0 K Em
U — —_ / e} =
BE| SE Lithologie S S (MPa) o> |2 i ?|5
°T 8- & g S
a > [ (MPa) o—m
= o 3
Ddbam ot 0.05m ) | m ©
0 [ R Béton-bitaminet
{ R R SABLE gris, laitiers
238 1 7R R R R et fragments de mac;onneries1 - 3.29
R R '
1R R
237 R R |SABLE argileux a ARGILE brune, brun-gris
2 ’R R . R remaniée a fragments calcaires "
1 R _R 270m| <
236 3 R R g
717 R R
IR . R ARGILE silteuse grisatre rouille o
235 R R a fragments calcaires .
4 KT
R R R R 4.40m =
R R =
234+ 5w ARGILE silteuse brune & kaki o
R R a fragments de tuiles £©°
1R_R 5.70m o &
AN === 55
== 3
232 1 S=c =]
7 7:5:%5 ARGILE marneuse kaki a grise
E=o=T
231 o R c
 —— IS
=== 2
_ S S
297 e
=y ©
228 :%:% ok g
— -] Ll i
= > 2
277 1 3 S
=y = o<
226 g%ﬁ ARGILE marneuse grise sl
13 £=-2=5 -
= 3
- Secs=]
225 Pl
oy
. e
224 15 ===
e
223 16 ,ﬁg
ha ey 16.50 m
222 sy
17 fgziz o
i E
S=c="- b
2211 18 7§$ ;
é% MARNE altérée argileuse grise E
220 Sy & 2.73
19 -=-=7] 0
Esp= @
e )
219 20 o 20.00 m 20.0p m
Obs. : Fin du sondage

Logic Ingénierie - GéoGraph Pro

Pagel/1
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

. Echelle 1/100
Dossier : M23-231
G, oo .
G 1 Chantier : METZ MERCY (57)
Hopital de Metz-Mercy Date : 27/04/2023
e e R Diagnostic géotechnique et
, etude de reprise d'un parking .
Client : CHR DE METZ-THIONVILLE SONDAGE : CG3
Z:239.30 m Machine : SOCO 35 Foreur : HUMBERT M Type : Pressiométre
= o MP
5 " 3 Em pI* (MPa) o—o
Q — —_ =
BE| SE Lithologie S 3 (MPa) o> |7 2 €15
o= o= © © (@)
o w [J]
a = pf* (MPa) o—t
= o IS
SR TI ; 0.05m ot 0 - ™ ©
239 - 0 [R o SABLE gris et faitiers 050 m
R R ARGILE brune a fragments de tuilé® m
1 JR R
238 1r R R Rl ARGILE silteuse brun-jaune remaniée
R R a fragments de calcaires "
2R_R_ 220m| <
237 R m
1 R R ) L =
3 R R ARGILE kaki remaniée i
1 R R 3 i
236 = a fragments calcaires
1R R 3.70m
R R o
535 41 rR R ARGILE brune a kaki remaniée a @
N R R f )
1" R fragments de racines 180m E
5 P=Saeg o
234 == S
jass= o &
6 sy ©
233 et =
By ARGILE marneuse kaki a grise ¢
TS
232 =
B
——— 1S
8PS 8.30m £
231 RE==ms o
X = ©
== E
230 == 2 E
=== < S
10 °==~— < o
229 - == =
11 PSS ” @
228 - :Z:% ARGILE marneuse grise S =
’ﬁg 1S N v
83 L
~| L= ©
227 - == R =
3=y 3
226
225 14.50 m
224
w
223 &
5
<
=] L, . . =
222 - R MARNE altérée argileuse grise 2
[ == =
18 g====7] &
221+ PG 3
e A
1 Posag 2.57
L ———
220 ==
20 PS5 20.00 m 20.0p m
Obs. : Fin du sondage

Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Page1/1
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

SONDAGE: CG9
Compétence G Dossier: M24-633 P2
Do Chantier : METZ MERCY (57)
Hoépital de Merc
prajce verey y PARKING p2
Construction d'ombriéres photovoltaiques
Sondages et Essais - Etudes de Sol 3 rve du Grand Pré Client : CHR METZ THIONVILLE
Ingénierie - Instrumentation 57280 FEVES
Laboratoire - Expertises Tél.: 0387512323
Elévation Données Type Début Fin Machine Opérateur
+242,6 m PMT-CG9 Pressiometre 30/09/2024 30/09/2024 Sd200 Wirtz
Q
c ] s Em pm* pLm’
O . ©
% _8’ Descriptions > [MPa] [MPa] [MPa] [}
> s g © w =
o Q = = Q =]
L o — % a |0 100{0 610 6 ©
2426 0 BETON bitumineux gris-noir 0
(5cm)
2424 = SABLE gris et calcaire
0,2 m
» »
D R 35,3 0,64 1,47
1 R R 1
ARGILE silteuse brune +/- %)
Y81 traitée a fragments de tuile E
D R g 284 0,61 1,49
» » &
» »
2 2 E
K K 2,3m $
240,3 ]
{88 ARGILE brune & brun clair 42,0 0,67 1,31 =
» » g
o
R R %
3 31m 31m 3 e}
2395 3
?
0,46 1,05 )
2
ks
4 ARGILE marneuse kaki a @ 4
grise 5
[24
< 0,36 0,60
5 5
5,6 m 56m 0,46 0,84
237 MARNE altérée argileuse W
grise x
6m H 6m
236,6 6 < 6
s
=)
g
o
=
1]
o
>
)
6m
Commentaires | Sans eau le 30/09/2024
Edité par Compétence
Géotechnique Grand-Est METZ MERCY (57)
Sabrina Di Candia ] cg-sm@orange.fr soilcloud.tech




58/62

M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking

HL/MP
SONDAGE: CG10
MM ; Dossier: M24-633 P2
i Chantier : METZ MERCY (57)
Hoépital de Mercy
Construction d'ombrieres photovoltaiques
Sondages et Esuis - Evudesde Sl 3 s G prs Client: ~ CHR METZ THIONVILLE
ngénierie - Instrumentation 57280 FEVES
Lfbnmnirc-liqmﬁm Tél.- 0387 512323 PARKING P2
Elévation Données Type Début Fin Machine Opérateur
+241,9 m PMT-CG10 Pressiometre 30/09/2024 30/09/2024 Sd200 Wirtz
Q
c 2 5 Em pm* pum*
.% 8 Descriptions ‘% [MPa] (MPa] [MPa] "
> w <] 5 u =
o o ES = o 3
L a ] 0 a |0 100/0 6/0 6| ©
2419 0 OO BETON bitumineux gris-noir 0
2417 A (5 cm)
’ SABLE gris et calcaire
R R 02m
RE 0,28 0,97
R R i 3
1 R R 1
R R ARGILE silteuse brun-jaune 17
traitée en téte a fragments <
T8 de brique g 28,9 0,53 113
R R &
e R R 2
R R
R R PP 0,32 0,68
2393 NN
R R ARGILE silteuse brune a kaki
el R R 3 £
»0 | 33m 33m 3
238,6 19
0,25 =
€
o
O
o
4 4 3
S
e
0,25 5
0 °
ARGILE marneuse kaki 4 K]
2
5 < 5
0,44 0,69
6 6
6,6 m 6,6 m 0,35 0,88
2353 w
o
w
5
7 MARNE altérée argileuse < 7
grise %
g
x 32,0 0,87 1,56
a
2
8m v 8m
2339 8 8m/ g
Commentaires | Sans eau le 30/09/2024
Edité par Compétence
Géotechnique Grand-Est METZ MERCY (57)
Sabrina Di Candia | cg-sm@orange.fr soilcloud.tech
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

SONDAGE : CG11

W"“ s Dossier: M24-633 P2

Chantier : METZ MERCY (57)

Grand-Est o
Hoépital de Mercy
Construction d'ombriéres photovoltaiques
Sond Essais - Etudes de Sol H .
i e edie s STEROFEVES. Client: ~ CHR METZ THIONVILLE PARKING P2
Laboratoire - Expertises Tél.: 0387 512323
Elévation Données Type Début Fin Machine Opérateur
+242,0m PMT-CG11 Pressiometre 01/10/2024 01/10/2024 Sd200 Wirtz
Q
c (4] 5 Em pm* pm’
O - @©
.% 8 Descriptions 5 (MPa] [MPa] [MPa] "
3 5 2 B | s =
0 o = = o =1
" o — n a [0 100/0 6|0 6| O
242 0 DO BETON bitumineux gris-noir 0
R R (5 cm)
S SABLE gris et concassé de
2416 AU\ démolition
R R 0,4m
R R 40,6 0,68 2,18
1 R R 1
R R
R R 0,41 0,61
R R
©
2 R R 3 2
R R 2
AW ARGILE siteuse kaki a brune | & L
traitée en surface 0,38 0,71 E
R R :
R R o
e R R 3 £
o
R R S
R R T0,36 0,62 8
R R S
I
s R R Z v
Q@
R R E
sl0l 45m 45m
2375 0,28 0,54
5 ARGILE marneuse kaki a bt 5
grise 3
@
< + 0,31 0,65
6 6,2m 62m| ©
2358 w l
MARNE altérée grise E 0,44 1,08
<
s
1 7m E 7m
235 7 g 7
[}
4]
=
[0}
7m

Commentaires | Sans eau le 01/10/2024

Edité par Compétence

Géotechnique Grand-Est METZ MERCY (57)

Sabrina Di Candia | cg-sm@orange.fr soilcloud.tech
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

SONDAGE: CG12

W - Dossier: M24-633 P2

Chantier : METZ MERCY (57)

Grand-Est o
Hépital de Mercy
Construction d'ombrieres photovoltaiques
Sondages et Essais - Etudes de Sol H .
s imoroe e Client:  CHR METZ THIONVILLE PARKING P2
Laboratoire - Expertises Tél. 0387512323 —_—_—
Elévation Données Type Début Fin Machine Opérateur
+241,8 m PMT-CG12 Pressiometre 04/10/2024 04/10/2024 Sd200 Wirtz
Q@
c 2 s Em pim* pLm*
e P @©
% 5’ Descriptions oy (MPa] (MPa] [MPa] -
> = e © e =
o 2 £ = 2 5
A o — o a |0 100/0 6|0 6/ O
2418 0 BETON bitumineux gris-noir 0
sl (5cm)
SABLE gris et concassé de
2414 démolition
R R 0,4 m
D R 26,3 0,61 1,50
1 R R 1
. »
R R 0,49
" »
» »
2 R R wn 2 g
< 3
», . 5 %
ARGILE silteuse a marneuse 2 0,33 £
X brune a brun-gris traitée en [ 5
S0 s téte a fragments de tuile g
3 R R 3 3
8
» » *ﬁ
2 R 34,9 0,62 214 3
Q@
» » &
1) »
4 4
» »
R K 0,27
» »
R R B 5m
236,8 [ — 5
ARGILE marneuse kaki a i
grise 5
e 0,28
<
6m 6m 6m
235,8 6 6

Commentaires | Sans eau le 04/10/2024

Edité par Compétence
Géotechnique Grand-Est METZ MERCY (57)

Sabrina Di Candia | cg-sm@orange.fr soilcloud.tech
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking

HL/MP

SONDAGE: CG14
Compétence Gé Dossier: M24-633 P2
Grand-Est Chantier : MEET.Z MERCY (57)
Hoépital de Mercy
Construction d'ombriéres photovoltaiques
ﬁf;ﬁf?,?ﬁ’.fﬂﬁ::ﬂfn de Sol B i e Client : CHR METZ THIONVILLE PARKING P2
Laboratoire - Expertises Tél. 0387 512323
Elévation Données Type Début Fin Machine Opérateur
+240,6 m PMT-CG14 Pressiometre 02/10/2024 02/10/2024 Sd200 Wirtz
2
c @ S Em pm* pLm”
) P ©
,% . _§’ Descriptions -:9:’ ' [MPa] [MPa] [MPa] “»
s [ 8| £ 5| % e
' o — % o 100|0 6|0 6/ O
2406 | © LN BETON bitumineux gris-noir 0
R R (5cm)
SABLE gris et concassé de
288 démolition
240/ 0,5m
R R 0,26
1 RR 1
R R
R R 0,26
R R
R R 9 £
P R R 32 £
ARGILE silteuse kaki a brune | £ ®
R R remaniée traitée en téte a & o
"8 :d| fragments et blocs de 46,3 1,01 2,16 2
calcaire =
R R 8
Q
ek R R 5 g
R R 8
‘O
R R 0,34 °
R R &
R R .
4 R R 4
B B 4,5 m 45 m 0.60
236, w !
o
w
2
5 MARNE altérée argileuse s 3
grise =]
g
o
& 0,25 1,33
o
=}
)
6m 6m 6m
2346 6 6
Commentaires | Sans eau le 02/10/2024
Edité par Compétence
Géotechnique Grand-Est METZ MERCY (57)
Sabrina Di Candia | cg-sm@orange.fr soilcloud.tech
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M23-231 B — CHR DE METZ-THIONVILLE — METZ MERCY (57) — Diagnostic Géotechnique et étude de reprise d’un parking
HL/MP

SONDAGE: CG15
Compétence ¢;m”‘ igue Dossier: M24-633 P2
Grand-Est Chantier : MFT.Z MERCY (57)
Hopital de Mercy
Construction d'ombrieres photovoltaiques
s . P q PARKING P2
Sondages et Essais - Ltudes de Sl 3 ve a0 G prs Client:  CHR METZ THIONVILLE e
Ingénierie - Instrumentation 57280 FEVES
Laboratoire - Expertises Tél. - 0387512323
Elévation Données Type Début Fin Machine Opérateur
+240,4 m PMT-CG15 Pressiometre 02/10/2024 02/10/2024 — -
2
c 2 s Em pim* pLv*
% é’ Descriptions ‘% (MPa] (MPa] (MPa] w
s | 8| £ €] % E
‘o o = 0 o |0 100/0 6|0 6| ©
2404 0 O BETON bitumineux gris-noir 0
R R (5 cm)
SABLE gris et laitiers
R R 0,6 m
239,8 IR
R R 151 0,48 1,06
mt R R 1
R R
R R 26,5 0,66 1,40
R R »
<
R R i , B E
2 R R ARGILE brune a brun-gris > 2 £
remaniée a fragments de & 3
R R tuile traitées en téte o
10,5 0,24 0,63 E
R R g
R R S
©
3 R R 3 g
R R 3
RR 10,9 0,36 0,60 0
D
R R E
R R
4 SN 42m 42m| 4
236,2
g 27,6 0,53 1,21
! 2
MARNE altérée argileuse s
| brune a grise 2
5 2 5
o
=
a
2 20,7 0,62 1,02
6m 6m 6m
2344 6 6
Commentaires | Sans eau le 02/10/2024
Edité par Compétence
Géotechnique Grand-Est METZ MERCY (57)
Sabrina Di Candia | cg-sm@orange.fr soilcloud.tech
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Notre référence a rappeler
dans toute correspondance :

N° assuré :418383)
N° contrat : 7302000/001 472624

N°SIREN - 413087511 SARL COMPETENCE GEOTECHNIQUE

Pour tout renseignement contacter : 3 IMPASSE DES FOUGERES

SMABTP LIMOGES 19100 BRIVE LA GAILLARDE
2 ALLEE DUKE ELLINGTON

BP 50013

87067 LIMOGES CEDEX

Tél : 01.58.01.42.20

Courriel : amandine_rusek@smabtp.fr

ATTESTATION D'ASSURANCE
Contrat d’assurance GLOBAL INGENIERIE
Période de validité : du 01/01/2025 au 31/12/2025

SMABTP ci-apres désigné I'assureur atteste que I'assuré désigné ci-dessus est titulaire d'un contrat
d'assurance professionnelle GLOBAL INGENIERIE numéro 418383J) 7302.000/1 472624.

1. ASSURES
Les sociétés listées ci-dessous bénéficient de la qualité d’assuré :

- COMPETENCE GEOTECHNIQUE ATLANTIQUE (siren 814172383)

- COMPETENCE GEOTECHNIQUE CENTRE OUEST (siren 789894615)

- COMPETENCE GEOTECHNIQUE FRANCHE COMTE (siren 488400367)
- COMPETENCE GEOTECHNIQUE GRAND EST (siren 488202755)

- COMPETENCE GEOTECHNIQUE NORD (siren 814521951)

- COMPETENCE GEOTECHNIQUE SUD (siren 507474997)

- COMPETENCE GEOTECHNIQUE CENTRE (siren 814252870)

2. PERIMETRE DES MISSIONS PROFESSIONNELLES GARANTIES
Seules les missions suivantes sont garanties par le présent contrat :
2.1 Missions bénéficiant des garanties d’assurance de responsabilité décennale obligatoire et

complémentaire, de responsabilité décennale pour les ouvrages non soumis a I’obligation
d’assurance et des garanties de responsabilité civile

= Etudes GEOTECHNIQUES G1 a G4 dans le cadre de la norme NF P 94-500 comportant :

e Etude géotechnique préalable (G1) comprenant 2 phases :

- la phase Etude de Site (ES) pour définir un modele géologique préliminaire et une premiére
identification des risques géotechniques majeurs,

SMABTP, Société mutuelle d'assurance du SMAvie BTP, Société mutuelle d'assurance SMA SA, Société anonyme a
batiment et des travaux publics sur la vie du batiment et des travaux publics directoire et conseil de surveillance
Société d’assurance mutuelle a cotisations variables Société d'assurance mutuelle a cotisations fixes au capital de 12 000 000 euros

RCS PARIS 775 684 764 RCS PARIS 775 684 772 RCS PARIS 332 789 296

Entreprises régies par le Code des assurances. Siéges : 8 rue Louis Armand @ CS 71201 @ 75738 PARIS Cedex 15 @ Tél. : + 33 (0)1 40 59 70 00 @ smabtp.fr



Al
SMA

BTP

N° assuré :418383)J

N° contrat : 7302000/001 472624
N° SIREN :413087511
Attestation

2/7

- la phase Principes Généraux de Construction (PGC) pour compléter le modeéle géologique et définir
le contexte géotechnique a prendre en compte dans un rapport de synthese. Elle doit permettre de
réduire les conséquences des risques majeurs identifiés en cas de survenance.

e Etude géotechnique de conception (G2) comprenant 3 phases, qui permet I'élaboration du
projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés :

- la phase Avant-Projet (AVP) pour fournir les hypotheéses géotechniques, les principes de construction

envisageables et une ébauche dimensionnelle. Elle précise la pertinence de I'application de la méthode
observationnelle,

- la phase Projet (PRO) pour fournir un rapport de synthése justifiant des choix constructifs, des notes
de calculs de dimensionnement, des valeurs seuils et une approche des quantités,

- la phase DCE/ACT pour établir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires a
la consultation des entreprises et pour assister le maitre d'ouvrage dans l'analyse des offres
techniques.

e Etude et suivi géotechnique d'exécution (G3), normalement a la charge des entreprises,
comprenant 2 phases interactives, qui permet de réduire les risques résiduels par des mesures
correctives :

- la phase Etude, sur la base de la G2, pour étudier dans le détail les ouvrages géotechniques et élaborer
le dossier d'exécution,

- la phase Suivi pour suivre la réalisation et vérifier les données par des relevés lors des travaux, et pour
établir le dossier des ouvrages exécutés.

e Supervision géotechnique d'exécution (G4) comprenant 2 phases interactives :
- la phase Etude pour donner un avis sur la pertinence des hypothéses prises par I'entreprise,

- la phase Suivi, par interventions ponctuelles sur le chantier, pour donner un avis sur les adaptations
proposées par l'entreprise, sur le contexte géotechnique retenu et le comportement de I'ouvrage et
des avoisinants.

Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques issues d'investigations pouvant étre réalisées
a chaque étape par un BET.

= Diagnostics géotechniques G5 :

Missions ponctuelles de Diagnostics géotechniques (G5) réalisées en dehors de toute autre mission de
la norme NF P 94 -500 et limitées strictement a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques
spécifiques pour permettre d'identifier l'influence d'un ou plusieurs éléments géotechniques et les
conséquences possibles sur le projet en cours ou sur |'ouvrage existant.
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2.2 Missions bénéficiant des garanties d’assurance de responsabilité civile hors garanties
d’assurance de responsabilité décennale obligatoire et complémentaire et de responsabilité
décennale pour les ouvrages non soumis a I’obligation d’assurance

= Etudes environnementales :

Impacts

remembrements de carriéeres, études hydrogéologiques et diagnostic pollution (mission LEVE

et mission EVAL).

3. GARANTIES D’ASSURANCE DE RESPONSABILITE DECENNALE OBLIGATOIRE ET COMPLEMENTAIRE
POUR LES OUVRAGES SOUMIS A L'OBLIGATION D’ASSURANCE

Les garanties objet de la présente attestation s’appliquent :

aux missions professionnelles suivantes : missions listées au paragraphe 1-1 ci-avant ;

aux travaux ayant fait I'objet d’une ouverture de chantier pendant la période de validité
mentionnée ci-dessus. L'ouverture de chantier est définie a I'annexe | a I'article A243-1 du
code des assurances ;

aux travaux réalisés en France Métropolitaine et dans les DROM ;

aux chantiers dont le co(t total de construction H.T. tous corps d’état (honoraires compris),
déclaré par le maitre d’ouvrage, n’est pas supérieur a la somme de 26 000 000 €.

Cette somme est illimitée en présence d’un contrat collectif de responsabilité décennale
bénéficiant a I'assuré, comportant a son égard une franchise absolue au maximum
de 3000 000 € par sinistre ;

aux travaux, produits et procédés de construction suivants : tous travaux, produits et procédés
de construction.

Dans le cas ou les travaux réalisés ne répondent pas aux caractéristiques énoncées ci-dessus, I’assuré
en informe I’assureur.
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3.1 ASSURANCE DE RESPONSABILITE DECENNALE OBLIGATOIRE

Nature de la garantie Montant de la garantie

Le contrat garantit la responsabilité décennale de | En Habitation :

I'assuré instaurée par les articles 1792 et suivants|Le montant de la garantie couvre le colt des
du code civil, dans le cadre et les limites prévus |travaux de réparation des dommages a I'ouvrage.
par les dispositions des articles L. 241-1 et L. 241-

2 du code des assurances relatives a I'obligation
d’assurance décennale, et pour des travaux de
construction d’ouvrages qui y sont soumis, au
regard de l'article L. 243-1-1 du méme code.

La garantie couvre les travaux de réparation,
notamment en cas de remplacement des
ouvrages, qui comprennent également les travaux
de démolition, déblaiement, dépose ou

Hors habitation :

Le montant de la garantie couvre le colt des
travaux de réparation des dommages a l'ouvrage
dans la limite du colt total de construction
déclaré par le maitre d’ouvrage et sans pouvoir
étre supérieur au montant prévu au | de l'article
R. 243-3 du code des assurances.

démontage éventuellement nécessaires. En présence d’un CCRD :

Lorsqu’un Contrat Collectif de Responsabilité
Décennale (CCRD) est souscrit au bénéfice de
I'assuré, le montant de la garantie est égal au
montant de la franchise absolue stipulée par ledit
contrat collectif.

Durée et maintien de la garantie

La garantie s’applique pour la durée de la responsabilité décennale pesant sur |'assuré en vertu des
articles 1792 et suivants du code civil. Elle est maintenue dans tous les cas pour la méme durée.

3.2 GARANTIE DE RESPONSABILITE DU SOUS-TRAITANT EN CAS DE DOMMAGES DE NATURE
DECENNALE

Le contrat garantit la responsabilité de I'assuré qui intervient en qualité de sous-traitant, en cas de
dommages de nature décennale dans les conditions et limites posées par les articles 1792 et 1792-2
du code civil, sur des ouvrages soumis a I'obligation d’assurance de responsabilité décennale. Cette
garantie est accordée pour une durée ferme de dix ans a compter de la réception visée a I'article 1792-
4-2 du code civil.

La garantie couvre les travaux de réparation, notamment en cas de remplacement des ouvrages, qui
comprennent également les travaux de démolition, déblaiement, dépose ou démontage
éventuellement nécessaires.

Le montant des garanties accordées couvre le co(t des travaux de réparation des dommages a
I’'ouvrage sans pouvoir excéder, en cas de CCRD, 3 000 000 € par sinistre.
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3.3 GARANTIE DE BON FONCTIONNEMENT

Le contrat garantit la responsabilité de I'assuré en cas de dommages matériels affectant les éléments
d’équipements relevant de la garantie de bon fonctionnement visée a I’article 1792-3 du code civil.

Cette garantie est accordée pour une durée de deux ans a compter de la réception et pour un montant
de 750 000 € par sinistre.

4. GARANTIE D’ASSURANCE DE RESPONSABILITE DECENNALE POUR LES OUVRAGES NON SOUMIS A
L’OBLIGATION D’ASSURANCE

La garantie objet du présent paragraphe s’applique :

aux réclamations formulées pendant la période de validité de la présente attestation ;
- auxtravaux réalisés en France Métropolitaine et dans les DROM ;

- aux opérations de construction non soumises a |'obligation d’assurance dont le co(t total de
construction H.T. tous corps d’état (honoraires compris), déclaré par le maitre d’ouvrage, n’est
pas supérieur a la somme de 26 000 000 €. Au-dela de ce montant, 'assuré doit déclarer le
chantier concerné et souscrire aupres de |'assureur un avenant d’adaptation de garantie. A
défaut, il sera appliqué la regle proportionnelle prévue a l'article L121-5 du code des
assurances ;

- aux missions, travaux, produits et procédés de construction listés au paragraphe 1-1 ci-avant.

Dans le cas ou les travaux réalisés ne répondent pas aux caractéristiques énoncées ci-dessus, I'assuré
en informe I'assureur. Tous travaux, ouvrages ou opérations ne correspondant pas aux conditions
précitées peuvent faire I'objet sur demande spéciale de I'assuré d’une garantie spécifique, soit par
contrat soit par avenant.

Nature de la garantie Montant de garantie
Garantie de responsabilité décennale pour les ouvrages
non soumis a l'obligation d’assurance mentionnés au
contrat, y compris en sa qualité de sous-traitant, dans les 3 000 000 € par sinistre et par an
conditions et limites posées par les articles 1792, 1792-4-
1 et 1792-4-2 du code civil.
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5. GARANTIE D’ASSURANCE DE RESPONSABILITE CIVILE EXPLOITATION
La garantie objet du présent paragraphe s’applique :
- aux conséquences pécuniaires de la responsabilité incombant a I'assuré a l'occasion de

I'exploitation de sa société pour |'exercice de son activité ;
- aux réclamations formulées pendant la période de validité de la présente attestation.

Nature de la garantie Montants de garantie
Dommages corporels 8 000 000€ par sinistre
Dommages matériels et immatériels 2 000 000€ par sinistre

- dont dommages immatériels non consécutifs 1 000 000€ par sinistre

- dontd biensd 8posé
ont dommages aux biens des préposés 50 000€ par sinistre

6. GARANTIE D’ASSURANCE DE RESPONSABILITE CIVILE PROFESSIONNELLE

Cette garantie a vocation a couvrir les dommages causés aux tiers relevant de la responsabilité civile
professionnelle de I'assuré en dehors des dispositions relevant des articles 1792 et suivants du code
civil relatifs a la garantie décennale traités aux paragraphes 2 et 3 ci-avant.

La garantie objet du présent paragraphe s’applique :

- aux missions professionnelles listées au paragraphe 1 ci-avant ;

- aux réclamations formulées pendant la période de validité de la présente attestation.
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Nature de la garantie Montant de garantie
Dommages corporels 8000000 £ par sinistre et par an
Dommages matériels et immatériels France 4000000 £ par sinistre et par an
- dont dommages immatériels non consécutifs 1000000 € par sinistre et par an
- dont dommages aux biens confiés 200 000 € par sinistre et par an
Limite pour tous dommages confondus d’atteinte a
I’environnement y compris ceux dus ou liés a 1000000 € par sinistre et par an
I'amiante
Responsabilité environnementale
our les dommages survenus pendant la période de .
(p e . g . P p 150 000 £ par sinistre et par an
validité de la présente attestation et constatés pendant
cette méme période)

La présente attestation ne peut engager I’assureur au-dela des clauses et conditions du contrat
précité auquel elle se réfere.

Fait a LIMOGES Le Directeur général
Le 07/01/2025
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